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Was hat Klimawissenschaft
mit Billard, Gänseblümchen, Pachinko,

dem Papst und Domino zu tun?
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Mathematiker in der Abteilung „Komplexitätswissenschaft“

am Potsdam-Institut für Klimafolgenforschung
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“Blue marble” 
Besatzung der Apollo 17 

7.12.1972 
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Lovelock's
Daisyworld-Modell
(Bild: marianaplorenzo.com)

Sonneneinstrahlung

Erdtemperatur
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Kippelemente
(Lenton et al. 2008)

Experteneinschätzung

Kippelemente
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Meeresspiegelanstieg
bereits 25 cm in 150 Jahren

(Levermann et al. 2014)
mglw. mehrere Meter

in den nächsten
10 000 Jahren



Jobst Heitzig    Klima, Billard, Gänseblümchen, Papst, Domino... 6

Holozän & Klimaziele

Holozän

viel
CO2

wenig
CO2

jetzt!
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(wikipedia.de:
Planetare
Grenzen)

Planetare Grenzen



Jobst Heitzig    Klima, Billard, Gänseblümchen, Papst, Domino... 8



Jobst Heitzig    Klima, Billard, Gänseblümchen, Papst, Domino... 9
Almeria, Spanien

(globaia.org)
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(Die
„große

Beschleu-
nigung“,

igbp.net)
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Pflanzenwelt
Meere

Atmosphäre

Tierwelt

FlüsseGesteine

Erdreich Wirtschaft
SozialsystemeBevölkerung

...

...
...

...

Treibhausgasausstoß

Bevölkerungswachstum
Wirtschaftswachstum

Kultur
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beschränkte
Übertragbarkeit

von Wissen
und Erfahrungen

Verständnis
durch Vereinfachung,
Modellierung, Simulation, 
kontrolliertes Experiment
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Komplexität?

Statistik!
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 → regelmäßige Sachstandsberichte des Weltklimarats IPCC: de-ipcc.de
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tatsächliche 
Entwicklung

Ergebnisse 
verschiedener

Modelle
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Almeria, Spanien

(wikipedia.org)

Der Globale Organismus 
(das sind wir!)
kann Fieber bekommen!
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 → Weltbankberichte “Turn down the heat”: worldbank.org
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(Illustration:
Nora
Molkenthin)
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Ein Gleichnis
Auf einer Insel weit weg vom Festland lebt ein kleines Volk, 
dessen Nahrungsquelle die Früchte eines einzigen großen, 

langlebigen Baums sind. 
Jedes Jahr kommt ein großer Sturm, der eines Tages den Baum 
wegwehen und das Volk ohne Nahrung zurücklassen könnte. 
Jenseits des großen Ozeans gibt es ein reiches unbevölkertes 
Land, das sicher erreicht werden kann, aber man müsste den 

Baum zum Bootsbau fällen. 
Da die Reise mehr als eine ganze Generation lang dauern würde, 

hätten die Kinder der in See stechenden Generation ein sehr 
hartes Leben an Bord. Erst die Enkelkinder würden das reiche 

Land erreichen. 
Bisher hat keine Generation diese Reise angetreten…
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Koalitionsbildung
= dynamischer Prozess mit Unsicherheit

STARTnoch keine Zu-sammenarbeit

bleibt‘s amEnde hierbei?

Wahrscheinlichkeit,

dass es so weitergeht?

zwischendurch
nur diese beiden?

20% ?

50% ?
20% ?

10% ?

100% ?
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Nochmal Kippelemente, 
jetzt auch „soziale“!
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Verhaltensmuster können „Kippen“ 
durch Anreize + Gruppendynamik

(Schleussner et al. 2016)

Beispiel Rauchen in den USA:
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